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(54) NOUVELLE COMPOSITION FONGICIDE COMPRENANT UNE 2-IMIDAZOLINE- 5-ONE. 

\57) Compositions fongicides comprenant un compose (I) 
qOT est la (4-S) 4methyl-2-methylthio-4-phenyl-1- 
phenylamino-2-imidazoline-5-one et un compose (II) choisi 
dans le groupe comprenant: 

- (IIA) le propamocarbe; 

- (MB) le S-methyl ester de I'acide 1,2,3- 
benzothiadiazole-7carbothioique, de formule: 

,S-CH 3 



en ce que Ton applique sur les parties aeriennes des vege- 
taux une quantite efficace et non phytotoxique d'une de ces 
compositions fongicides. 




(IIB) 

- (IIC) le cyprodinil; 

- (I ID) I'acide 2-hydroxy-benzo7que ou acide salicylique, 
ses esters et ses se!s, notamment de metaux alcalins et 
alcalino-terreux; 

le rapport compose (l)/compose (II) etant compris entre 
0,01 et50, de preference entre 0,1 et 10. 

2) Procede de lutte, a titre curatif ou preventif, contre les 
champignons phytopathogenes des cultures, caracterise 
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Nouvelle composition fongicide comprenant une 2-imidazoline-5-one 



La presente invention a pour objet de nouvelles compositions fongicides 
comprenant une 2-imidazoline-5-one, destinees notamment a la protection des 
cultures. Elle concerne egalement un procede pour proteger les cultures contre les 
maladies fongiques. 

On connait, notamment par la demande de brevet europeen EP 551048, 
des composes derives de 2-imidazoline-5-ones a action fongicide, permettant de 
prevenir la croissance et le developpement de champignons phytopathogenes qui 
attaquent ou sont susceptibles d'attaquer les cultures. 

La demande de brevet internationale WO 96/03044 donne egalement a 
connaitre un certain nombre de compositions fongicides comprenant une 2- 
imidazoline-5-one en association avec une ou plusieurs matieres actives 
fongicides. 

Cependant, il est toujours souhaitable d'ameliorer les produits utilisables 
par Tagriculteur pour lutter contre les maladies fongiques des cultures, et 
notamment contre les mildious. 

II est egalement toujours souhaitable de reduire les doses de produits 
chimiques epandus dans l'environnement pour lutter contre les attaques fongiques 
des cultures, notamment en reduisant les doses d'application des produits. 

II est enfin toujours desirable d'augmenter le nombre de produits 
antifongiques a la disposition de l'agriculteur afin que celui-ci trouve parmi eux le 
mieux adapte a son usage particulier. 

Un but de 1'invention est done de fournir une nouvelle composition 
fongicide, utile pour les problemes exposes ci-dessus. 

Un autre but de Tinvention est de proposer une nouvelle composition 
fongicide utile dans le traitement preventif et curatif des maladies des solanac^es. 

Un autre but de Tinvention est de proposer une nouvelle composition 
fongicide presentant une efficacite amelioree contre le mildiou et/ou Talternariose 
des solanacees. 




Un autre but de Tinvention est de proposer une nouvelle composition 
fongicide presentant une efficacite amelioree contre le mildiou et/ou ToYdium et/ou 
le botrytis de la vigne. 

II a maintenant ete trouve que ces buts pouvaient etre atteints en totalite 
ou en partie grace aux compositions fongicides selon la presente invention. 

La presente invention a done pour objet en premier lieu des compositions 
fongicides comprenant un compose (I) de formule : 




(I) 

dans laquelle : 

- M represente un atome d'oxygene ou de soufire ; 

- n est un nombre entier egal a 0 ou 1 ; 

- Y est un atome de fluor ou de chlore, ou un radical methyle ; 

et un compose (II) choisi dans le groupe comprenant : 
(HA) le propamocarbe, encore appele propyl 3- 

(dimethlylamino)propylcarbamate; 

(IIB) le S-methyl ester de I'acide l 5 2,3-benzothiadiazole-7- 

carbothioi'que, de formule : 

CK.s-CH 3 




(HB) 

- QIC) le cyprodinil encore appele 2-phenylamino-4-cyclopropyl-6- 
methyl-pyrimidine ; 

- (EDD) Tacide 2-hydroxy-benzoi*que ou acide salicylique, ses esters 
et ses sels, notamment de metaux alcalins et alcalino-terreux ; 

le rapport compose (I)/compose (II) etant compris entre 0,01 et 50, de 
preference entre 0,1 et 10. 




II est bien entendu que les dites compositions fongicides peuvent 
renfermer un seul compose (II) ou plus d'un tel compose, par exemple 1, 2 ou 3 
composes (H) selonl^^ ~~~~ ~~ 

Les compositions selon Tinventions sont avantageuses pour lutter 
notamment contre les mildious des solanacees, telles que les pommes de terre ou 
les tomates, ainsi que contre le mildiou et Toidium de la vigne. 

Le compose (I) est connu, notamment par la demande de brevet EP 

629616. 

Le propamocarbe est un fongicide decrit dans le Pesticide Manual lOeme 
edition, publie par le British Crop Protection Council pages 843. 

Le S-methyl ester de Tacide l,2,3-benzothiadiazole-7-carbothioique est 
prepare conformement a la demande de brevet europeen EP 3 13512. 

Le cyprodinil, est decrit dans la demande de brevet europeen EP 310550. 

Le rapport compose (I)/compose (II) est defini comme etant le rapport du 
poids de ces 2 composes. II en est de meme pour tout rapport de 2 composes 
chimiques, ulterieurement mentionne dans le present texte, dans la mesure ou une 
definition differente de ce rapport n'est pas expressement indiquee. 

Selon une variante preferee des compositions selon l'invention, le 
compose (II) est choisi comme etant le compose (HA) ou propamocarbe. On 
obtient dans ce cas une protection contre les mildious des solanacees 
particulierement amelioree. 

Selon une autre variante preferee des compositions selon Tinvention, le 
ratio compose (I)/compose (IT) est choisi de maniere a produire un effet 
synergique. Ces compositions ameliorent generalement de fa?on notable Taction 
respective et isol^e du compose (I) et du compose (II) pour un certain nombre de 
champignons particulierement nuisibles dans les cultures, notamment pour les 
solanacees, plus particulierement pour le mildiou des solanacees, tout en 
conservant une absence de phytotoxicite vis-a-vis de ces cultures. II en decoule 
done une amelioration du spectre d'activite et une possibility de diminuer la dose 
respective de chaque matiere active utilisee, cette derniere quality etant 
particulierement importante pour des raisons ecologiques aisement 
comprehensibles. 

On entend par effet synergique notamment celui defini par Colby S.R. 
dans un article intitule "Calcul des reponses synergiques et antagonistes des 
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combinaisons herbicides" paru dans la revue Weeds, 1967, 15, p. 20-22. Ce 
dernier article utilise la forrnule : 

E = X + Y-XY/100 

dans laquelle E represente le pourcentage attendu d ! inhibition de la 
maladie pour l'association des deux fongicides a des doses definies (par exemple 
egales respectivement a x et y), X est le pourcentage d'inhibition observe de la 
maladie par le compose (I) a une dose definie (egale a x), Y est le pourcentage 
d'inhibition observe de la maladie par le compose (II) a une dose definie (egale k 
y). Quand le pourcentage d'inhibition observe de l'association est plus grand que 
E, il y a effetsynergique. 

On entend egalement par effet synergique celui defini par l'application de 
la methode de Tammes, "Isoboles, a graphic representation of synergism in 
pesticides'* Netherlands Journal of Plant Pathology, 70(1964), p. 73-80. 

Les domaines de rapport compose (I)/compose (II) indiques ci-dessus ne 
sont nullement limitatifs de la portee de Tinvention, mais sont plutot cites k titre 
indicatif, l'homme du metier etant tout a fait en mesure d'effectuer des essais 
complementaires pour trouver d'autres valeurs du rapport de doses de ces 2 
composes, pour lesqueis un effet synergique est observe. 

On prefere les compositions fongicides selon Tinvention pour lesquelles 
le compose (I) est le compose de forrnule (I) dans laquelle M est un atome de 
soufre et n est egal a 0, encore appele la (4-S) 4-methyl-2-methylthio-4-phenyl-l- 
phenylamino-2-imidazoline-5-one. 

De maniere preferee, lorsque le compose (II) est le propamocarbe, le 
rapport compose (I)/compose (II) est compris entre 0,01 et 10, de preference entre 
0,05 et 1, encore plus preferentiellement entre 0,1 et 1. 

De maniere preferee, lorsque le compose (II) est le compose (IIB) ou 
(ED), le rapport compose (I)/compose (II) est compris entre 0,05 et 50, de 
preference entre 0,1 et 10, encore plus preferentiellement entre 0,1 et 5. 

De maniere preferee, lorsque le compose (II) est le compose (HQ, le 
rapport compose (I)/compose (II) est compris entre 0,05 et 50, de preference entre 
0,1 et 10, encore plus preferentiellement entre 0,2 et 1. 

Outre le compose (I) et le compose (II), les compositions selon 
Tinvention comprennent un support inerte convenable en agriculture et 
eventuellement un tensio actif convenable en agriculture. Dans ce qui suit, on 
designe par le terme de mattere active la combinaison du compose (I) avec le 




compose (II), et les pourcentages cites sont, sauf mention contraire, des 
pourcentages poids/poids. 

le terme "support", dans re present expose/ on designe une matiere 
organique ou minerale, naturelle ou synthetique, avec laquelle la matiere active est 
associee pour faciliter son application sur la plante ou sur le sol. Ce support est 
done generalement inerte et il doit etre acceptable en agriculture, notamment sur la 
culture traitee. Le support peut etre solide (notamment : argiles, silicates naturels 
ou synthetiques, silice, resines, cires, engrais solides) ou liquide (notamment : eau, 
alcoois, cetones, fractions de petrole, hydrocarbures aromatiques ou paraffiniques, 
hydrocarbures chlores, gaz liquefies). 

L'agent tensioactif peut etre un agent emulsionnant, dispersant ou 
mouillant de type ionique ou non ionique. On peut citer par exemple des sels 
d'acides polyacryliques, des sels d'acides lignosulfoniques, des sels d'acides 
phenolsulfoniques ou naphtalenesulfoniques, des polycondensats d'oxyde 
d'ethylene sur des alcools gras ou sur des acides gras ou sur des amines grasses, 
des phenols substitues (notamment des alkylphenols ou des arylphenols), des sels 
d f esters d'acides sulfosucciniques, des derives de la taurine (notamment des 
alkyltaurates), des esters phosphoriques d'alcools ou de phenols polyoxyethyles. 
La presence d'au moins un agent tensioactif est souvent requise parce que la 
matiere active et/ou le support inerte ne sont pas solubles dans 1'eau et que Tagent 
vecteur de l'application est Teau. 

Ces compositions peuvent contenir aussi toute sorte d'autres ingredients 
tels que, par exemple, des colloi'des protecteurs, des adhesifs, des epaississants, 
des agents thixotropes, des agents de penetration, des stabilisants, des 
sequestrants, des pigments, des colorants, des polymeres. 

Plus generalement, les compositions selon Tinvention peuvent etre 
associees a tous les additifs solides ou liquides correspondant aux techniques 
habituelles de formulation agrochimique. 

Les techniques ^application sont bien connues de Thomme de metier et 
elles peuvent etre utilisees sans inconvenient dans le cadre de la presente 
invention. On pourra citer par exemple la pulverisation. 

Parmi les compositions, on peut citer de maniere generale les 
compositions solides ou liquides. 

Comme formes de compositions solides, on peut citer les poudres pour 
poudrage ou dispersion (a teneur en matiere active pouvant aller jusqu f a 100 %) et 
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les granules, notamment ceux obtenus par extrusion, par compactage, par 
impregnation d'un support granule, par granulation a partir d'une poudre (la teneur 
en matiere active dans ces granules etant comprise entre 1 et 80 % pour ces 
derniers cas).. - 

Les T compositions peuvent encore etre utilisees sous forme de poudre 
pour poudrage ; on peut ainsi utiliser une composition comprenant 50 g de matiere 
active, 10 g de silice finement divisee, 10 g de pigment organique et 970 g de talc 
; on melange et broie ces constituants et on applique le melange par poudrage. 

Comme formes de compositions liquides ou destinees a constituer des 
compositions liquides lors de 1'application, on peut citer les solutions, en 
particulier les concentres solubles dans l'eau, les concentres emulsionnables, les 
emulsions, les suspensions concentrees, les aerosols, les poudres mouillables (ou 
poudre a pulveriser), les pates, les granules dispersables. 

Les concentres emulsionnables ou solubles comprennent le plus souvent 
10 a 80 % de matiere active, les emulsions ou solutions pretes a Implication 
contenant, quant a elles, 0,01 a 20 % de matiere active. 

Par exemple, en plus du solvant, les concentres emulsionnables peuvent 
contenir quand c'est necessaire, 2 a 20 % d'additifs appropries comme les 
stabilisants, les agents tensio-actifs, les agents de penetration, les inhibiteurs de 
corrosion, les colorants ou les adhesifs precedemment cites. 

A partir de ces concentres, on peut obtenir par dilution avec de l'eau des 
emulsions de toute concentration desiree, qui conviennent particulierement a 
1'application sur les semences. 

Les suspensions concentrees, egalement applicables en pulverisation, 
sont preparees de maniere a obtenir un produit fluide stable ne se deposant pas et 
elles contiennent habituellement de 10 a 75 % de matiere active, de 0,5 a 15 % 
d'agents tensioactifs, de 0,1 a 10 % d'agents thixotropes, de 0 a 10 % d'additifs 
appropries, comme des pigments, des colorants, des anti-mousses, des inhibiteurs 
de corrosion, des stabilisants, des agents de penetration et des adhesifs et, comme 
support, de l'eau ou un liquide organique dans lequel la matiere active est peu ou 
pas soluble : certaines matieres solides organiques ou des sels mineraux peuvent 
etre dissous dans le support pour aider a empecher la sedimentation ou comme 
antigels pour l'eau. 

Les poudres mouillables (ou poudre a pulveriser) sont habituellement 
preparees de maniere qu'elles contiennent 20 a 95 % de matiere active, et elles 
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contiennent habituellement, en plus du support solide, de 0 a 5 % d'un agent 
mouillant, de 3 a 10 % d'un agent dispersant, et, quand c'est necessaire, de 0 a 10 
"% ^'uiTr^^lusieurs sfaKlisants et/bu autres additifs^omme^des pi^Sents^ des 
colorants, des agents de penetration, des adhesifs, ou des agents antimottants, 
colorants, etc... 

Pour obtenir ces poudres a pulveriser ou poudres mouillables, on melange 
intimement les matieres actives dans des melangeurs appropries avec les 
substances additionnelles et on broie avec des moulins ou autres broyeurs 
appropries. On obtient par la des poudres a pulveriser dont la mouillabilite et la 
mise en suspension sont avantageuses ; on peut les mettre en suspension avec de 
l'eau a toute concentration desiree et ces suspensions sont utilisables tres 
avantageusement en particulier pour Implication sur les semences. 

A la place des poudres mouillables, on peut realiser des pates. Les 
conditions et modalites de realisation et d'utilisation de ces pates sont semblables 
a celles des poudres mouillables ou poudres a pulveriser. 

Les granules dispersables sont habituellement prepares par 
agglomeration, dans des systemes de granulation appropries, des compositions de 
type poudre mouillable. 

Comme cela a deja ete dit, les dispersions et emulsions aqueuses, par 
exemple les compositions obtenues en diluant a l'aide d'eau une poudre mouillable 
ou un concentre emulsionnable selon l'invention, sont comprises dans le cadre 
general de la presente invention. Les emulsions peuvent etre du type eau-dans- 
l'huile ou huile-dans-l'eau et elles peuvent avoir une consistance epaisse comme 
celle d'une "mayonnaise". 

Les compositions fongicides selon l'invention contiennent habituellement 
de 0,5 a 95 % de la combinaison du compose (I) et du compose (II). 

II peut s ! agir de la composition concentree c'est-a-dire du produit 
commercial associant le compose (I) et le compose (II). II peut s'agir egalement de 
la composition diluee prete a etre appliquee sur les cultures a traiter. Dans ce 
dernier cas la dilution a Teau peut etre effectuee soit a partir d'xine composition 
concentree commerciale renfermant le compose (I) et le compose (II) (ce melange 
est appele 11 pret a Temploi " ou encore " ready mix en langue anglaise) , soit au 
moyen du melange extemporane (appele en anglais " tank mix ") de deux 
compositions concentrees commerciales renfermant chacune le compost (I) et le 
compose (II). 



2751845 



L'invention a enfin pour objet un procede de lutte, a titre curatif ou 
preventif, contre les champignons phytopathogenes des cultures, caracterise en ce 
que Ton applique sur les parties aeriennes des vegetaux une quantite efficace et 
non phytotoxique d'une composition fongicide selon l'invention. 

Les champignons phytopathogenes des cultures qui peuvent etre 
combattus parce procede sont notamment ceux : 

- du groupe des oomycetes : 

- du genre Phytophthora tel que Phytophthora infestans 
(mildiou des solanees, notamment de la pomme de terre ou de la tomate), 

- de la famille des Peronosporacees, notamment 
Plasmopara viticola ( mildiou de la vigne), Plasmopara halstedei (mildiou du 
tournesol), Pseudoperonospora sp (notamment mildiou des cucurbitacees et du 
houblon), Bremia lactucae (mildiou de la laitue), Peronospora tabacinae (mildiou 
du tabac), 

- du groupe des adelomycetes : 

- du genre Alternaria, par exemple Alternaria solani 
(alternariose des solanees, et notamment de la tomate et des pommes de terre ), 

- du genre Guignardia, notamment Guignardia bidwelli 

(black rot de la vigne), 

- du genre Oidium, par exemple oidium de la vigne z 
(Uncinula necator) ; oidium des cultures legumieres, par exemple Erysiphe 
polygoni (oidium des cruciferes) ; Leveillula taurica, Erysiphe cichoracearum, - 
Sphaerotheca fuligena; (oidium des cucurbitacees, des composees, de la tomate) 
Erysiphe communis (oidium de la betterave et du chou) ; Erysiphe pisi (oidium du 
pois, de la luzerne) ; Erysiphe polyphaga (oidium du haricot et du concombre) ; 
Erysiphe umbelliferarum (oidium des ombelliferes, notamment de la carotte) ; 
Sphaerotheca humuli (oidium du houblon). 

Les compositions fongicides objets de l'invention peuvent etre appliquees 
au moyen de diff£rents procedes de traitement tels que : 

la pulverisation sur les parties adriennes des cultures k traiter d'un 
liquide comprenant une des dites compositions, 

- le poudrage, Incorporation au sol de granules ou de poudres, 
l'arrosage, l'injection dans les arbres ou le badigeonnage. 

La pulverisation d'un liquide sur les parties aeriennes des cultures a 
traiter est le procede de traitement prefere. 
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Par "quantite efficace et non phytotoxique", on entend une quantite de 
composition selon l'invention suffisante pour permettre le contr61e ou la 
^^tr^tioiTde^champignons presents ou susceptibles d'apparaitre sur les cultures, 
et n'entrainant pour lesdites cultures aucun symptome de phytotoxicite. Une telle 
quantite est susceptible de varier dans de larges limites selon le champignon a 
combattre, le type de culture, les conditions climatiques, et la nature du compose 
(II) compris dans la composition fongicide selon l'invention. Cette quantite peut 
etre determine par des essais systematiques au champ, a la portee de l'homme du 
metier. 

Dans les conditions usuelles de la pratique agricole, une quantite de 
composition fongicide selon l'invention correspondant a une dose de compose (I) 
comprise entre 10 et 500 g/ha, de preference entre 20 et 300 g/ha, donne 
generalement de bons resultats. 

Lorsque le compose (II) est le compose (HA), la quantite de composition 
fongicide selon Tinvention correspond avantageusement k une dose de compost 
(II) comprise entre 50 et 2500 g/ha, de preference entre 200 et 1500 g/ha. 

Lorsque le compose (II) est le compose (DB), la quantite de composition 
fongicide selon l'invention correspond avantageusement a une dose de compose 
(II) comprise entre 2 et 100 g/ha, de preference entre 5 et 50 g/ha. 

Lorsque le compose (II) est le compose (EC), la quantite de composition 
fongicide selon l'invention correspond avantageusement a une dose de compose 
(II) comprise entre 20 et 2000 g/ha, de preference entre 100 et 550 g/ha. 

Lorsque le compose (II) est le compose (ED), la quantite de composition 
fongicide selon l'invention correspond avantageusement a une dose de compose 
(II) comprise entre 20 et 5000 g/ha, de preference entre 50 et 1000 g/ha. 

Les exemples suivants sont donnes a titre purement illustratif de 
l'invention, qu'ils ne limitent en aucune fa^on. 

Dans ces exemples, le compose (I) utilise est la (4-S) 4-methyl-2- 
methylthio-4-phenyl- 1 -phenylamino-2-imidazoline-5-one. 
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Exemple 1 : Essai en plein champ d'une composition comprenant les 
composes (I) et (IIA) contre le mildiou de la pomme de terre {Phythophtora 
infestans) : 

On utilise une composition comprenant le compose (I) sous forme de 
suspension concentree a 500 g/1 et une composition comprenant le compose (IIA) 
ou propamocarbe sous forme d'un concentre soluble a 724 g/L 

Ces 2 compositions sont melangees de maniere a obtenir un ratio 
compose (I)/compose (IIA) egal a 0, 1 5 et 0, 1 0. 

Le melange est applique apres dilution a 1'eau a raison de 500 1/ha sur un 
champ de pommes de terre 2 mois apres la plantation des tubercules. Les doses 
appliquees sont indiquees dans le tableau ci-dessous. Cette application est repetee 
5 fois tous les 6 jours. 

Apres la 2eme application, on precede a la contamination par 
pulverisation des spores de Phythophtora infestans. 

On procede a l'observation des resulats 3 jours apres la 5eme application. 
Pour cela on evalue de maniere visuelle (par rapport a une parcelle non traitee 
mais egalement contaminee) la contamination C exprimee par le nombre de taches 
noiratres (causees par la maladie) par parcelles. On calcule l'efficacite E selon la 
formule : 

E (en %) = [(C t^moin non traits " ^parcelle trait^e)^ ^ temoin non traitd x 1 00 



Les resultats sont rassembles dans le tableau suivant : 



Composition testee 


Doses (en g/ha) 


Ratio (I)/(IIA) 


Efficacite" (en %) 


(I) + (IIA) 


100 + 1000 


0,1 


96 


(I) + (HA) 


100 + 666 


0,15 


95 



Une parcelle voisine traitee par du mancozebe a raison de 1 600 g/ha a 
donne lieu a une efficacite de 90%. 



4. 1. 



Exemple 2 : 

On repete l'exemple 1 sur un champ de pomme de terre situe dans une 
autre region. On procede a Tobservation des resultats 12 jours apres le 5eme 
traitement. Pour cela, et en raison de 1'intensite de Tattaque de la maladie, on 
evalue le pourcentage de surface foliaire detruite. 

On calcule I'efficacite selon la meme formule que precedemment 

On obtient pour le ratio de 0, 10 une efficacite de 79 % et pour le ratio de 
0,1 5 une efficacite de 77 % 

Une parcelle voisine traitee par du mancozebe a raison de 1600 g/ha a 
donne lieu a une efficacite de 59%. 

Exemple 3 : Essai en serre d'une composition comprenant les composes 
(I) et (IIB) contre le mildiou de la vigne {Plasmopara viticola) : 

On prepare une suspension de 60 mg comprenant les composes (I) et 
(IIB) dans un melange liquide constitue de 0,3 ml d ? un agent tensioactif (oleate de 
derive poly oxy Ethylene du sorbitan) dilue a 10% dans l'eau et de 60 ml d*eau. 

Le rapport compose (I)/compose (HB) dans les suspensions preparees est 

egal a : 

0,125 ; 0,25 ; 0,5 ; 2 . 

Des boutures de vigne f Vitis vinifera ). variete Chardonnay, sont cultivees 
dans des godets. Lorsque ces plants sont ages de 2 mois (stade 8 a 10 feuilles, 
hauteur de 10 k 15 cm), ils sont traites par pulverisation au moyen des suspensions 
ci-dessus. 

Des plants utilises comme temoins sont traites par une suspension 
similaire mais ne contenant pas de matiere active ("blanc de formulation ). 

Apres sechage pendant 4 jours, on contamine chaque plant par 
pulverisation d'une suspension aqueuse de spores de Plasmopara viticola obtenue 
a partir de feuilles sporulees contaminees 7 jours auparavant. Ces spores sont 
mises en suspension k raison de 100 000 unites par cm 3 . 

Les plants contamines sont ensuite mis en incubation pendant deux jours 
k 18°C environ, en atmosphere saturee d'humidite puis pendant 5 jours k 20-22°C 
sous 90-100% d'humidite relative. 
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L'observation des resultats se fait 7 jours apres la contamination, en 
comparaison avec les plants temoins. On mesure la contamination C par 
appreciation visuelle le pourcentage de surface foliaire contaminee (aspect 
blanchatre). On calcule, a partir de C, l'efficacite par la merae formule qu'a 
l'exemple 1. . 

On calcule, a partir de l'efficacite, la CI90. 

La CI90 est definie comme etant le poids de melange (defini pour un 
ratio fixe des composes (I) et (ELB) ) qu'il est necessaire d'appliquer pour obtenir 
une efficacite de 90%. La CI90 est exprimee sous la forme du poids correspondant 
du compose (I) dans le melange pour un ml de liquide pulverise sur les plants. 

Les resultats sont rassemble dans le tableau suivant : 



Ratio : compose 


CI90 (mg/1) 


(D/compose (OB) 




0,125 


17 


0,25 


17 


0,5 


20 


1 


35 


2 


18 



Exemple 4 : Essai en serre d'une composition comprenant le compose (I) 
et le sel de sodium de Tacide salicylique (compose IED) contre le mildiou de la 
pomme de terre (Phytophthora infestans) : 

On utilise une suspension concentree de compose (I) et une solution 
aqueuse du sel de sodium de l'acide salicylique. 

On melange ces 2 liquides de maniere a obtenir un ratio compose 
(I)/compose (IID) egal a : 0,25 - 0,5 - 1 et 2. 

Des plants de pomme de terrre (variete Bintje) sont cultives dans des 
godets. Lorsque ces plants sont ages d'un mois (stade 5 k 6 feuilles, hauteur 12 a 
15 cm), ils sont traites par pulverisation au moyen d'un liquide comprenant un des 
composes (I) et (IDD) soit seul, soit en melange dans le ratio indique 
prdcedemment. 



Au bout de 4 jours, on contamine chaque plant par pulverisation au 
moyen d'une suspension aqueuse de spores (30000 sp/cm?) de Phytophthora 
infestans. 

Apres cette contamination, les plants de pomme de terre sont mis en 
incubation pendant 5 jours k 18°C environ en atmosphere saturee d'humidite, 

L'obtention des resultats se fait 5 jours apres la mise en incubation, en 
comparaison avec les plants temoins non traites mais egalement contamines. 

Les resultats d'efficacite obtenus sont reportes sous forme de points, 
correspondant a 70% de destruction du parasite et places dans un diagramme de 
Tammes qui comporte en abcisse les doses de compose (I) exprimees en mg/1 et 
en ordonnee les doses de compose (ED) egalement en mg/1. 

On obtient le diagramme de la figure 1 dans lequel il apparait que le sel 
de sodium de l'acide salicylique n'a, lorsqu'il est applique seul, aucune efficacite 
dans les conditions de Tessai. II apparait cependant que l'addition de ce sel permet, 
de fafon parfaitement inattendue, d'abaisser la dose de compose (I) necessaire k la 
destruction de 70 % du parasite en dessous de 36 mg/1 qui correspond a la dose de 
compose (I) seul qu f il est necessaire d'appliquer pour obtenir ce meme 
pourcentage de destruction. 

La disposition des points obtenue indique done un effet unilateral, 
qualifie en langue anglaise selon la methode de Tammes citee precedemment de 
"one sided effect". Cette disposition correspond a une isobole de type II selon 
ladite methode (page 74 de la reference bibliographique correspondante deja citee) 
et est caracteristique d ! une synergic 
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REVENDICATIONS 




1. Compositions fongicides comprenant un compose (I) de formule 

.N^M-CH 3 



(I) 

dans laquelle : 

10 - M represente un atome d'oxygene ou de soufre ; 

- n est un nombre entier egal aOoul ; 

- Y est un atome de fluor ou de chlore, ou un radical methyle ; 

et un compose (II) choisi dans le groupe comprenant : 
15 (IIA) le propamocarbe ; 

(IIB) le S-methyl ester de Tacide l 5 2,3-benzothiadiazole-7- 
carbothioique, de formule : 

,S-CH 3 




(IIB) 

20 - (EC) le cyprodinil ; 

- (HD) l'acide 2-hydroxy-benzoi'que ou acide salicylique, ses esters 
et ses sels, notamment de metaux alcalins et alcalino-terreux ; 

le rapport compose (I)/compose (II) etant compris entre 0,01 et 50, de 
preference entre 0,1 et 10. 



2. Compositions fongicides selon la revendication 1 caracterisees en ce 
que le compose (II) est le propamocarbe. 
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3. Compositions fongicides selon Tune des revendications 1 ou 2, 
caracterisees en ce que le ratio compose (I)/compose (II). est choisi de maniere a 
produire un effet synergique. / 

4. Compositions fongicides selon 1'une des revendications 1 a 3, 
caracterisees en ce que le compose (I) est la (4-S) 4-methyl-2-methylthio-4- 
phenyl-l-phenylamino-2-imidazoline-5-one. 

5. Compositions fongicides selon Tune des revendications 1 a 4, 
caracterisees en ce que, lorsque le compose (II) est le propamocarbe, le rapport 
compose (I)/compose (II) est compris entre 0,01 et 10, de preference entre 0,05 et 
1, encore plus preferentiellement entre 0,1 et 1. 

6. Compositions fongicides selon 1'une des revendications 1 a 4, 
caracterisees en ce que, lorsque le compose (II) est le compose (HB) ou (HD), le 
rapport compose (I)/compose (II) est compris entre 0,05 et 50, de preference entre 
0,1 et 10, encore plus preferentiellement entre 0,1 et 5. 

7. Compositions fongicides selon Tune des revendications 1 a 4, 
caracterisees en ce que, lorsque le compose (II) est le compose (HQ, le rapport 
compose (I)/compose (II) est compris entre 0,05 et 50, de preference entre 0,1 et 
10, encore plus preferentiellement entre 0,2 et L 

8. Compositions fongicides selon 1'une des revendications 1 a 7, 
caracterisees en ce qu'elles comprennent egalement un support inerte convenabie 
en agriculture et eventuellement un tensio actif convenabie en agriculture. 

9. Compositions fongicides selon 1'une des revendications 1 a 8, 
caracterisees en ce qu'elles comprennent de 0,5 a 95 % de la combinaison du 
compose (I) et du compose (II). 

10. Precede de lutte, a titre curatif ou preventif, contre les champignons 
phytopathog&nes des cultures, caracterise en ce que Ton applique sur les parties 
aeriennes des vegetaux une quantite efficace et non phytotoxique d'une 
composition fongicide selon Tune des revendications 1 £ 9. 
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11. Procede de lutte selon la revendication 10, caracterise en ce que la 
quantite de composition fongicide correspond a une dose de compose (I) comprise 
entre 10 et 500 g/ha, de preference entre 20 et 300 g/ha 

12. Procede de lutte selon Tune des revendications 10 ou 1 1, caracterise 

en ce que, lorsque le compose (II) est le compose (DA), la quantite de composition - 
fongicide correspond a une dose de compose (II) comprise entre 50 et 2500 g/ha, 
de preference entre 200 et 1500 g/ha. 

13. Procede de lutte selon Tune des revendications 10 ou 1 1, caracterise 
en ce que, lorsque le compose (II) est le compose (HB), la quantite de composition 
fongicide correspond k une dose de compose (II) comprise entre 2 et 100 g/ha, de 
preference entre 5 et 50 g/ha. 

14. Procede de lutte selon l'une des revendications 10 ou 1 1, caracterise - 
en ce que, lorsque le compose (II) est le compose (EC), la quantite de composition 
fongicide correspond a une dose de compose (II) comprise entre 20 et 2000 g/ha, 
de preference entre 100 et 550 g/ha. 

15. Procede de lutte selon Tune des revendications 10 ou 1 1, caracterise 
en ce que, lorsque le compose (II) est le compose (HD), la quantite de composition 
fongicide correspond a une dose de compose (II) comprise entre 20 et 5000 g/ha, 
de preference entre 50 et 1000 g/ha. 
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Figure 1 



Dose en mg/1 de 




BNSDOCID- <FR 2751 0*v 



REPUBLIQUE FRAN^AISE 

INSTITUT NATIONAL 
de la 

PROPRIETE 1 N D Lf STRI ELLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 
PRELIMINAIRE 

etabli sur la base des dernieres revendications 
deposees avant le commencement de la recherche 



2751845 

i\ u cmcgistrement 
national 



FA 531368 
FR 9609839 



Categorie 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Revendications 
concern ees 



D,A 



Citation du document avec indication, en cas de besoin, 
des parties pertinentes 



WO 96 03044 A (RHONE POULENC AGROCHIMIE 
;LAT0RSE MARIE PASCALE (FR)) 8 Fevrier 
1996 

* page 1, ligne 5 - page 3, ligne 14 * 

DE 43 26 860 A (SCHERIN6 AG) 9 Fevrier 
1995 

* revendi cation 1 * 

EP 0 313 512 A (CIBA GEIGY AG) 26 Avri 1 
1989 

* le document en entier * 

EP 0 720 815 A (RHONE POULENC AGROCHIMIE) 
10 Juillet 1996 

* revendi cation 1 * 

W0 96 15666 A (UNIV CONNECTICUT) 30 Mai 
1996 

* page 2, ligne 20 - ligne 24 * 

* page 2, ligne 30 * 

* page 13, ligne 14 - ligne 18 * 



de la demande 
examinee 



Dale (Tachevemettt de la recberche 

11 Avril 1997 



1-15 



1-15 



1-15 



1-15 



1-15 



DOEMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (Int.CL.6) 



A01N 



Lamers, W 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 

X : particulierement pertinent a lui seul 

Y : particulierement pertinent en combinaison avec un 

autre document de la mfime categorie 
A : pertinent a I'encontre d'au raoins une revendication 

ou arriere-plan technologique general 
O : divulgation non-ecrite 

P : document intercalate 



T : theorie ou principe a la base de I'invention 

E : document de brevet beneficiant d'une date anterieure 

a la date de depot et qui n'a ete publie qu'i cette date 

de depdt ou qu'i une date posterieure. 
D : cite dans la demande 
L : cite pour d'autres raisons 

&Tmembre de la merae raroille, document correspondant 



BNSOOCID:<FR 2751845A1> 



